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Компания «ФИОРД» провела портирование и тестирование исполнительной системы ISaGRAF 6 Fiord Target технологии программирования контроллеров (ПЛК) ISaGRAF для прототипа ПЛК на базе отечественного процессора Байкал-Т1 (Baikal-T1) компании «Байкал Электроникс».




Процесс тестирования строился на базе аппаратного тестового комплекта ТК-Т1 (предоставлен компанией «Байкал Электроникс») и специальных программ (предоставлены компанией Rockwell Automation) в среде технологии программирования контроллеров ISaGRAF. В качестве базовой операционной системы для ISaGRAF 6 Fiord Target использовался готовый образ Debian 8 Jessie Linux. Результаты тестирования впечатляют. Например, время выполнения идентичных тестов для прототипа ПЛК на базе Байкал-Т1 по сравнению с ПЛК LinPAC (Xscale-PXA270 rev 8 (ARMv5), 520MH) компании ICP DAS в 3-10 раз меньше в пользу Байкал-Т1.

Сравнительная таблица результатов тестирования (в том числе, и с другими ПЛК) может быть выслана по запросу.



Рис.1 Тестовый комплект ТК-Т1

О системе на кристалле Байкал-Т1

Байкал-Т1 – отечественная система на кристалле на базе архитектуры нового поколения MIPS Warrior P-class P5600 разработки компании «Байкал Электроникс», входящей в холдинг «Т-Платформы». Семейство процессоров Байкал включает ряд решений, предназначенных для использования в энергоэффективных компьютерных и промышленных системах с разным уровнем производительности и функциональности. Байкал-Т1 - это современный энергоэффективный процессор с широким набором высокоскоростных интерфейсов, предназначенный для широкого диапазона целевых устройств потребительского и В2В сегментов.



Рис.2 Образец процессора Байкал-Т1

Основные характеристики Байкал-Т1

	2 суперскалярных ядра P5600 MIPS 32 r5
	Частота до 1.2 ГГЦ
	Кэш L2 1 МБайт
	Контроллер памяти DDR3-1600
	Интегрированные интерфейсы:    
	1 порт 10 Gb Ethernet
	2 порта 1 Gb Ethernet
	Контроллер PCIe Gen.3
	2 порта SATA 3.0
	USB 2.0



	Энергопотребление менее 5 Вт
	Технологический процесс 28 нм


Краткое описание тестов на производительность

Всего используется 13 тестов, в которых вычисляется время выполнения каждого теста в миллисекундах по отдельности и время выполнения всех тестов сразу. Тесты включают программы на языках FBD, STи LDс числами различных типов (с плавающей точкой, вещественных, целых, булевских, битовых) и функций различных классов (работа с таймерами, тригонометрия, арифметические и булевские функции). Тест вызывается в цикле определенное число раз (от 100 до 100 тыс.).

Подробное описание тестов

	Функция с вызовом функционального блока FBD с таймерами. Вызов функции 100000 раз в течение одного цикла ресурса. Внутри функции задействованы такие стандартные функциональные блоки, как таймеры (TON, TOF, TP), определение переднего/заднего фронта (R_TRIG, F_TRIG), счетчики (CTU, CTD).
	Тригонометрическая функция ATAN. Вызов функции на языке ST 40 раз в течение одного цикла ресурса. Внутри функции вызов тригонометрической функции арктангенс 6000 раз.
	Функции работы с числами с плавающей точкой. Вызов функции на языке ST 4000 раз в течение одного цикла ресурса. Внутри функции выражения с вещественными переменными, такие как сложение, умножение, деление, вычитание, вычисление квадратного корня, возведение в степень. Всего 10 блоков выражений, в каждом из которых по 2-3 выражения.
	Функция с таймерами на языке ST. Вызов функции на языке ST 80000 раз в течение одного цикла ресурса. Содержимое функции аналогично функции из первого теста, но только на языке ST.
	Операции с булевскими переменными. Вызов функции на языке ST 40000 раз в течение одного цикла ресурса. Внутри функции булевы инструкции NOT, OR, AND, XOR.
	Вызов функции с тригонометрическими функциями ATAN, COS, SIN, TAN, … Вызов функции на языке ST 25 раз в течение одного цикла ресурса. Внутри функции вызов тригонометрических функций косинус, синус, тангенс, арктангенс, арккосинус, арксинус. Вызовы объединены в блоки, всего 1000 блоков, в каждом из которых по 6 функций.
	Присвоение переменных типа REAL. Вызов функции на языке ST 4000 раз в течение одного цикла ресурса. Внутри функции выражения присваивания вещественных переменных. Всего 1001 таких присваиваний, типа a:=b, где a и b - вещественные переменные.
	Функция вычиcления раcхода природного газа. Вызов функции на языке ST 2 раза в течение одного цикла ресурса. Внутри функции вызов функционального блока Вычиcление раcхода природного газа на диафрагме c угловым cпоcобом отбора давления. Всего 100 вызовов этого ФБ.
	Функции вычислений с переменными типа DINT. Вызов функции на языке ST 4000 раз в течение одного цикла ресурса. Внутри функции арифметические выражения.
	Функции вычислений с переменными типа REAL. Вызов функции на языке ST 200 раз в течение одного цикла ресурса. Внутри функции умножение двух вещественных переменных. 6000 строк умножений.
	Функция с таймерами на языке LD. Вызов функции на языке LD 40000 раз в течение одного цикла ресурса. Внутри функции задействованы такие стандартные функциональные блоки как таймеры (TON, TOF, TP), определение переднего/заднего фронта (R_TRIG, F_TRIG), счетчики (CTU, CTD).
	Функции вычислений с битовыми переменными. Вызов функции на языке ST 40000 раз в течение одного цикла ресурса. Внутри функции используются операции циклического сдвига целочисленных переменных как вправо, так и влево. Также имеются инструкции взятия маски по И, ИЛИ, исключающее ИЛИ.
	Функции вычислений с переменными типа LINT/LREAL. Вызов функции на языке ST 4000 раз в течение одного цикла ресурса. Внутри функции операции присваивания, умножения вещественных переменных повышенной точности.




Рис.3 Пример теста на производительность на языке FBD



Рис.4 Пример теста на производительность на языке ST



Рис.5 Пример теста на производительность на языке LD

Исполнительная система ISaGRAF 6 Fiord Target

ISaGRAF 6 Fiord Target - полный комплекс решений для высокоскоростной обработки, управления и доставки данных на верхний уровень систем АСУ. ISaGRAF 6 Fiord Target - целевая система, разработанная компанией «ФИОРД» на основе оригинальной целевой системы ISaGRAF. Исполнительная система ISaGRAF 6 Fiord Target включает подсистему FDA (быстрой доступа к данным), а также драйверы протоколов Modbus RTU/TCP в режимах Master/Slave, библиотеки функций (функциональные блоки ПИД-регулятора, ШИМ, быстрая обработка массивов и матриц, модуль отправки тревог, фильтры сигналов, модуль инициализации переменных, работа с последовательным портом, чтение/запись значений переменных с\на диск, отправка SMS сообщений, вызов внешних программ, работа с таймером). В ISaGRAF 6 FiordTargetпо желанию пользователя могут быть включены дополнительные опции, такие как архивирование, быстрый обмен данными с контроллерами через FDA OPC Server, драйверы протокола IEC 60870-5-104 Master/Slave, модуль горячего резервирования, планирование действий на объекте по расписанию.

О компании «Байкал Электроникс»

ОАО «Байкал Электроникс» (www.baikalelectronics.ru) – российский разработчик интегральных схем. Семейство процессоров Baikal включает ряд решений, предназначенных для использования в энергоэффективных компьютерных и промышленных системах с разным уровнем производительности и функциональности.
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		2011-10-11 - 		Управление электрическими сетями в зданиях французского парламента доверено SCADA-системе PcVue

	
	
		2011-10-14 - 		Выпущена версия ISaGRAF 6.0.3: новые возможности плюс локализация для русского языка

	
	
		2011-10-19 - 		Престижный бизнес-центр «Le Louvre des Entreprises» в центре Парижа контролируется с помощью PcVue

	
	
		2011-11-02 - 		Неттоп fit-PC2 вместе с другой продукцией компании CompuLab получил сертификат соответствия ГОСТ Р

	
	
		2011-11-07 - 		Президент России Дмитрий Медведев высоко оценил бортовой компьютер нового патрульного автомобиля ДПС

	
	
		2011-11-10 - 		SCADA-пакет PcVue – один из ключевых элементов европейского проекта INTEGRAL

	
	
		2012-01-16 - 		Платформа FlexiSafe на основе ISaGRAF для систем, связанных с безопасностью

	
	
		2011-11-22 - 		SCADA-пакет PcVue и эксперимент с гибридными автомобилями Toyota

	
	
		2012-01-25 - 		Контроллер Segnetics SMH 2Gi с Linux и ISaGRAF

	
	
		2012-01-19 - 		Wind River и ISaGRAF разрабатывают инновационное решение для безопасных систем

	
	
		2012-02-01 - 		Видео уроки на русском языке по SCADA-пакету PcVue

	
	
		2012-02-10 - 		SCADA-пакет PcVue в успешном проекте АСУ ТП компрессорной станции попутного нефтяного газа

	
	
		2012-02-28 - 		Уникальный сервис от компании «ФИОРД»: online доступ к web порталу генератора отчетов Dream Report

	
	
		2012-02-29 - 		Анонсирован неттоп Intense PC – самый мощный ультра компактный безвентиляторный ПК в мире

	
	
		2012-03-23 - 		Проснуться и почувствовать запах кофе Lavazza, произведенного с помощьюSCADA-пакета PcVue

	
	
		2012-03-30 - 		Новая версия генератора отчетов Dream Report Dream Report 4+ расширяет область применения и вводит важные функции для энергетики

	
	
		2012-04-20 - 		Выпущена версия ISaGRAF 6.1 с новой средой разработки (Workbench) и встраиваемым программным обеспечением C5 Firmware 

	
	
		2012-05-22 - 		SCADA-пакет PcVue контролирует систему распределения электроэнергии завода Hyundai Steel

	
	
		2012-05-24 - 		fit-PC2 в проекте по созданию интернет киосков на солнечных батареях в сельских районах Африки

	
	
		2012-08-02 - 		Конференция и мастер-классы по SCADA-пакету PcVue и генератору отчетов Dream Report

	
	
		2012-11-19 - 		Компании «ФИОРД» и Исследовательский центр «Бреслер» объединяют усилия в области разработки инновационных решений в проектах по автоматизации объектов интеллектуальной электроэнергетической системы России

	
	
		2012-12-12 - 		SCADA-пакет PcVue – один из основных элементов решения SMARTCONTROL SX компании Alstom

	
	
		2013-01-09 - 		МФК1500, PcVue и ISaGRAF в АСУ ТП комбикормового производства

	
	
		2013-01-17 - 		О некоторых новшествах в PcVue 10 SP1 в журнале «BACnet Middle East Journal» 

	
	
		2013-01-28 - 		Компьютер-на-модуле CM-T3730 от CompuLab теперь может работать под управлением Android 4.1.1

	
	
		2013-02-04 - 		Ультра компактный компьютер fit-PC3 - аппаратная платформа для решений класса Digital Signage

	
	
		2013-02-18 - 		Компания «ФИОРД» проводит консультационный курс по SCADA-пакету PcVue в марте и апреле 2013 года

	
	
		2013-02-18 - 		Разработан интерфейс ISaGRAF с мультипротокольной платформой DoMooV для систем автоматизации зданий

	
	
		2013-02-21 - 		Реализован новый модуль ISaQT для ISaGRAF: эффективный и развитый графический интерфейс на ПЛК

	
	
		2013-02-22 - 		Rockwell Automation Canada Ltd  подтвердила статус компании «ФИОРД» как дистрибьютора ISaGRAF

	
	
		2013-02-26 - 		Коммуникационный ПЛК ЭнИ-750 нового поколения со средой программирования ISaGRAF в ЖКХ

	
	
		2013-03-26 - 		Компания CompuLab начала продажи мощного миниатюрного безвентиляторный сервер MicroSVR

	
	
		2013-04-23 - 		SCADA-пакет PcVue помогает в производстве продукции из томатов в Провансе

	
	
		2013-05-06 - 		SCADA-пакету PcVue доверен мониторинг состояния водных ресурсов и очистных сооружений в Канаде

	
	
		2013-05-13 - 		Протокол MQTTдля интернета вещей станет открытым международным стандартом

	
	
		2013-07-23 - 		Компания «ФИОРД» приглашает на CompuLab Solution Day

	
	
		2013-10-04 - 		SCADA-пакет PcVue служит надежному производству энергии на солнечных фотоэлектрических батареях

	
	
		2013-10-07 - 		CompuLab Solution Day 2013: представлены инновационные продукты и решения

	
	
		2013-10-10 - 		fit-PC2 в проектах диспетчеризации систем бесперебойного и гарантированного электроснабжения на 5 таможенных постах Дальнего Востока 

	
	
		2013-11-11 - 		SCADA-пакет PcVue получил сертификат KEMA для своего драйвера IEC 61850 Client

	
	
		2013-12-11 - 		Специальные цены на контракты ISaGRAF 6 для производителей и поставщиков контроллеров

	
	
		2014-01-10 - 		Крупный проект интеллектуальной системы управления движением поездов на базе SCADA PcVue

	
	
		2014-01-19 - 		Внедрение генератора отчетов Dream Report на крупнейшем в Европейской части России месторождении алмазов

	
	
		2014-02-02 - 		Компания CompuLab анонсировала Intense PC2

	
	
		2014-02-05 - 		SCADA-пакет PcVue помогает в обеспечении сборки крупнейшего серийного авиалайнера в мире Airbus A380

	
	
		2014-02-19 - 		Единая платформа автоматизации ACP и ISaGRAF 6 для контроллеров ICP DAS

	
	
		2014-02-21 - 		Современный белорусский программируемый контроллер «Simbol-100» с Linux и ISaGRAF 6

	
	
		2014-03-25 - 		SCADA-пакет PcVue широко и с успехом применяется в Латвии

	
	
		2014-04-01 - 		Тесты Intense PC2 показывают значительное увеличение производительности по сравнению с Intense PC

	
	
		2014-04-14 - 		Выпущена и доступна для загрузки новая версия генератора отчетов Dream Report 4.6

	
	
		2014-04-29 - 		Intense PC – «мозг» интеллектуальных кофейных автоматов Espresso Bar компании Costa Coffee

	
	
		2014-06-15 - 		Доступен для скачивания пакет "FIO-PAC Suite V1.00" для программироварования LinPAC/XPAC

	
	
		2014-05-05 - 		Инновационное решение для call-центров служб экстренного вызова на основе  специального FACE-модуля

	
	
		2014-05-30 - 		Компания CompuLab выводит на рынок новый высокопроизводительный компьютер-на-модуле CM-QS600

	
	
		2014-06-17 - 		Вебинар "FIO-PAC Suite - инструментальный пакет для программирования контроллеров LinPAC\XPAC"

	
	
		2014-06-23 - 		Итоги конференции PcVue Solutions Day 2014: представлены инновационные продукты и решения

	
	
		2014-07-20 - 		Выпущен дистрибутив инструментального пакета "FIO-PAC Suite V1.02" для программирования LinPAC/XPAC

	
	
		2014-07-30 - 		Модернизация системы SCADA для промышленного акведука из озера Комо

	
	
		2014-11-10 - 		SCADA-пакет PcVue 11.1 будет включать геоинформационную подсистему

	
	
		2014-11-10 - 		ИЦ Бреслер активно использует SCADA-пакет PcVue в АСУ энергообъектами

	
	
		2014-11-05 - 		Выпущена новая версия генератора отчетов Dream Report 4.6 R3

	
	
		2014-11-21 - 		SCADA-пакет PcVue используется на военно-морской верфи для атомных подводных лодок Pearl Harbor

	
	
		2015-01-22 - 		Модернизация комплексной системы диспетчеризации инженерных систем завода «РЕНО Россия»

	
	
		2015-02-19 - 		Выход на рынок SCADA-пакета PcVue 11.1

	
	
		2015-08-17 - 		SCADA-пакет PcVue расширяет свои возможности в области мониторинга и управления мобильными объектами

	
	
		2015-10-02 - 		Современный отечественный программируемый панельный контроллер Segnetics SMH 2Gi оснастили последней версией ISaGRAF

	
	
		2015-11-09 - 		ISaGRAF в составе ПЛК 3000 НПО «Вымпел»: успешные проекты в нефтегазовой отрасли

	
	
		2016-02-08 - 		Для PcVue анонсирована поддержка сервисов микро-геолокации для cистем внутреннего позиционирования

	
	
		2016-02-10 - 		Airtop - новый малогабаритный компьютер от CompuLab c инновационной пассивной системой охлаждения

	
	
		2016-05-22 - 		Выпущена новая версия генератора отчетов Dream Report 4.72

	
	
		2016-06-01 - 		Полный вариант документации по ISaGRAF 6 на русском языке доступен для скачивания

	
	
		2016-06-07 - 		Успешные вибрационные испытания fitlet для применения в мобильных аппаратах на транспорте

	
	
		2016-06-09 - 		Dream Report: успешное внедрение на заводах по производству кефира компании Lifeway Foods

	
	
		2016-06-21 - 		Выход на рынок новой версии 11.2 SCADA-пакета PcVue

	
	
		2016-06-27 - 		Dream Report: разнообразные внедрения в США

	
	
		2016-07-05 - 		fitlet-RM от CompuLab: малогабаритный компьютер для пыльных, агрессивных или влажных сред

	
	
		2016-11-27 - 		ОБЗОР СОВРЕМЕННЫХ ОТЕЧЕСТВЕННЫХ ПЛК С ПОДДЕРЖКОЙ ТЕХНОЛОГИИ ПРОГРАММИРОВАНИЯ ISaGRAF 6

	
	
		2016-11-28 - 		Новый вариант документации по FIO-PAC Suite и Isagraf 6 FIORD Target
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