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Нефтегазовый комплекс (НГК) выступает в роли локомотива экономики нашей страны на протяжение 50 лет. Картина видимо будет сохраняться ещё 20 лет. Специфика структуры НГК такова, что транспортировка газа/нефти по магистральным трубопроводам (МГ) занимает одну из первых позиций по капитализации, объёмам инвестирования, трудозатратам среди других составляющих комплекса. Автоматизируются технологические процессы (АСУТП, АСДУ), производственные процессы (АСДУ, MES, EAM, CMMS), бизнес процессы (ERP, PLM, CRM, SCM). Обычно автоматизируются ЦППН, НПС, ДНС, АГРС, КС и другие функционально обособленные объекты. АСДУ имеет многоуровневую иерархию в системе МГ.




В статье рассмотрен пример автоматизации на уровнях АСУТП - SCADA автоматизированной газораспределительной станции (АГРС) для нужд нефтеперекачивающей станции (НПС). В комплексной автоматизации АГРС дополнительно к АСДУ внедрены подсистемы:

	
подсистема защиты информации на уровнях L3…L7;


	
подсистема каналообразующего связного оборудования;


	
подсистема диспетчерской связи между разнесёнными на десятки километров диспетчерами;


	
подсистема телефонного выхода диспетчеров на городскую АТС и службы ГОиЧС;


	
подсистема бесперебойного электроснабжения внедрённого оборудования.




Размещение подсистем внедрённой Системы по объектам изображено на рис.1.

 


	
	
Рис.1 Составляющие подсистемы при комплексной автоматизации АГРС






 

Управление и мониторинг технологического процесса АГРС осуществляется из нескольких диспетчерских пунктов (ДП), имеющих разную принадлежность: нефтеперекачивающей и газоперекачивающей компаниям. Именно этот фактор обусловил необходимость создания диспетчерской и телефонной связи между диспетчерами, что повлекло, в свою очередь, использование каналообразующего оборудования.

Поскольку технологический Intranet газоперекачивающей компании защищён от Internet, использование подсистемы защиты информации являлось необходимым элементом организации АСУТП трафика от АГРС в её Intranet.

Применение SCADA-системы со встроенными Web-функциями позволило организовать ДП на территориях компаний там, где будет введён корректный login. Особое внимание было уделено процедуре передачи прав управления АГРС между диспетчерскими пунктами.

Разнесённость ДП по территории, удалённость самой АГРС от населённых пунктов с развитой связной инфраструктурой, большое количество сопряжённых по работе с Системой учреждений потребовало организации различных интерфейсов между объектами. Структура интерфейсов представлена на рис.2.

 


	
	
Рис.2 Примененные интерфейсы между объектами






 

На объектах были размещены телекоммуникационные шкафы, имеющие выход на линии связи сопряжённых с ней учреждений. Физическая среда передаваемой информации представляет собой оптоволоконный кабель, кабель «витая пара», медный связной кабель, РРЛС.

Подсистема диспетчерского контроля и управления построена на SCADA от Control Microsystems. Данное ПО привлекает пониженными требованиями к трудозатратам при разработке проекта и его корректировки на фоне мощных инструментов разработки:

	
стандарты ОРС, ОРС XML-DA, OLE, ODBC/SQL, HTTP/XML и др.;


	
протоколы Modbus, DNP3, DF1 и др.;


	
встроенный драйвер формирования отчётов в Crystal Reports;


	
корректировка SCADA в режиме on-line;


	
векторная графика при изображении мнемосхем, что позволяет использовать мониторы с любой разрешающей способностью и активизирует функцию zoom;


	
двойное и тройное резервирование SCADA-сервера;


	
соответствие международным стандартам при написании script;


	
русифицированный интерфейс как для разработчика ПО, так и для пользователя;


	
возможность реализации ряда MES-функций инструментарием SCADA.




Функциональная работа SCADA представлена на рис.3.

 


	
	
Рис. 3 Функциональная схема работы SCADA






 

Весь технологический процесс АГРС управляется тремя САУ, построенных на контроллерах от Rockwell Automation. САУ3 выполняет роль связующего узла между САУ1 и САУ2, а также управляет охранно-пожарной сигнализацией, учётом расходов газа, рядом других подсистем АГРС. В технологическом плане управление с трёх САУ достаточно для реализации функционирования АГРС. В этом смысле АГРС является полностью самостоятельно работающим объектом без привлечения человека.

Требование к мониторингу работы АГРС со стороны диспетчеров как от нефтяников, так и от газовиков обусловило внедрение SCADA-системы. Помимо параметров со всех САУ SCADA-система обрабатывает данные от дополнительно возникшего оборудования: до 100 параметров работы ИБП, датчиков температуры в шкафах автоматики и телекоммуникаций, наличие и характеристика связи между оборудованием как внутри шкафов, так и между объектами, вывод на печать Отчётов, взаимодействие со SCADA-клиентами, передача прав управления между диспетчерами.

Управление технологическим процессом на АГРС со стороны диспетчеров происходит по ряду ключевых команд и только от одного диспетчера одновременно. Работу с тремя САУ осуществляет ОРС-сервер от Rockwell Automation. С ним уже работают клиенты: ОРС-клиент SCADA-системы ClearSCADA, ОРС-клиент SCADA-системы PSI (Gamos). В реализованной Системе ОРС-клиент ClearSCADA установлен на одной машине с ОРС-сервером, а ОРС-клиент PSI установлен за несколько сотен километров от них. Для корректного взаимодействия ОРС-сервера и ОРС-клиентов проведены настройки DCOM на каждой машине, где они установлены.

Клиенты SCADA-сервера ViewX и WebX используются диспетчерами на самой АГРС и удалённо по защищённому Internet (протокол https). Различие между ViewX и WebX в цене лицензии и функциональном наборе ПО.

Возможности SCADA-системы ClearSCADA, как это обычно наблюдается при работе с современным ПО, использованы на 10-20 %. Например, из 194 возможных типов создаваемых объектов внутри SCADA (переменная, параметр, внутренняя точка, аккумулятор, др.) использованы 23 типа – более не потребовалось. Резервирование SCADA-сервера (двойное или тройное) не применялось, зато выбран сервер с аппаратным RAID.

Если архивирование получаемых на SCADA параметров не представляет трудностей ни для одной SCADA-системы, то формирование Отчётов является достаточно не тривиальной задачей. В данном проекте использовано специально созданное для формирования Отчётов ПО Crystal Reports. Считается, что это стандарт de facto для промышленной автоматизации. В применяемой ClearSCADA интегрирован драйвер для Crystal Reports, что выгодно отличает её от многих других SCADA-пакетов.

Видео-кадры в SCADA отображают всю необходимую информацию по работе Системы. При запуске SCADA-системы пользователю предлагается ввести корректный login и пароль (рис.4).

 


	
	
Рис. 4 Окно регистрации пользователя Системы






 

Каждый пользователь введён в группу, наделённую определёнными правами работы с объектами в SCADA-системе. Каждый объект в SCADA-системе имеет набор разрешённых с ним действий. Здесь наблюдается полная аналогия с общепринятыми подходами защиты ПО, например, как в Windows.

Видеосъёмка местности расположения АГРС помогает пользователю позиционно сориентироваться. Векторное представление изображений в ClearSCADA позволяет приближать / удалять объекты на видео-кадре. При достаточном приближении к объекту появляются его деталировки и инструменты работы со SCADA. Это преимущество выбранного SCADA-пакета полностью использовано в проекте. Все изображения размещения объектов на площадке АГРС выполнены не только в 3-х мерном изображении, но и в масштабе. Этим создан эффект реального присутствия пользователя на площадке. Преобразование 2-х мерного масштабированного ситуационного плана площадки в 3-х мерное изображение стало возможным благодаря использованию ПО Google SketchUp.

На видеокадрах выведены основные параметры технологического процесса АГРС и сопряжённых объектов, кнопки перехода на другие видео-кадры, окна для процедуры передачи прав управления АГРС между диспетчерами. Использованы общепринятые изменения в цвете, мигании изображений при переходах уставок параметра (верхний / нижний аварийный / предупредительный). В архиве SCADA регистрируются все действия пользователя, включая квитирования, значения параметров технологического процесса. Данная процедура необходима для «разбора полётов» спустя время после события на АГРС.

Графики (тренды) изменения параметра можно сформировать для отображения на экране или бумаге за любой отрезок времени. Преднастроены формирования параметров за час, сутки, неделю, месяц. При нажатии кнопки пользователю задаются вопросы о времени начала и окончания формирования, сообщения о ходе процесса запрошенного формирования графика и о уже происходящих параллельно формированиях. Это позволяет пользователю быть полностью в курсе работы SCADA и не предпринимать неверных действий, например, считать, что ПО «зависло» и начинать бороться с этим.

Часовые и суточные сводки параметров газа (давление, температура, расход, объём в разных точках) необходимы диспетчерам для отчётности и анализа технологического процесса. Поскольку у газовиков за контрактный час принято время 10:00, а у нефтяников – 00:00 Отчёты формируются в двух вариантах. Это позволяет корректно работать всем диспетчерам. В конце сформированного Отчёта по каждому параметру высчитывается средне / минимальное / максимальное значение. Интегрирование величин для расчёта производит сама SCADA, причём за исходные берутся не указанные в таблице величины, а величины из накопленного архива данных, где частота опроса составляла 0,5 с. Это значительно понижает расхождение между технологическими и коммерческими показателями. Коммерческий учёт газа производится на расходомерах СТМ-30.

Таким образом, приведённый пример внедрения автоматизации уровней АСУТП – SCADA на АГРС показывает особенности организации оборудования и ПО при реализации проекта. Его особенностью можно считать разноподчинённость диспетчеров, осуществляемых контроль работы АГРС, что отражается на алгоритме передачи прав управления между диспетчерами, на формировании Отчётов, на возникновении дополнительных подсистем, таких как «защита информации», «каналообразующее оборудование» и др. В контроле за АГРС участвуют несколько SCADA-систем (PSI Gamos, ClearSCADA), несколько организаций, несколько диспетчерских пунктов (до 4-х), несколько сопряжённых организаций (городская телефонная компания, управление технологической связи газовиков). Дополнительной особенностью является то, что АГРС – нововводимый объект и работа со смежными организациями на объекте обязывало к координации действий.

Автор – начальник отдела автоматизации ОАО «ОПТИМА» 
к.т.н., Ph.D., MCP 
Мелехин Дмитрий Петрович

Источник: http://plcsystems.ru/
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		2010-03-23 - 		ОАО «Российские космические системы» выбирает платформу SAP ERP для создания интегрированной информационной системы управления предприятием

	
	
		2010-03-25 - 		"АНВ Горная Компания" начала эксплуатацию системы управления ремонтами и ТО

	
	
		2010-03-25 - 		Семинар "Концепция ЕАМ: как построить энергоэффективное предприятие"

	
	
		2010-03-29 - 		MESA.RU – обновленный портал о MES-системах

	
	
		2010-03-31 - 		Продукт PSImetals MFM от IBS поможет металлургам наладить производственный учет

	
	
		2010-03-31 - 		Практическая конференция для промышленных предприятий: Модернизация системы управления промышленным предприятием. Новые технологии обработки управленческой информации

	
	
		2010-03-31 - 		Компания «Фронтстеп СНГ» объявляет о старте проекта по автоматизации ОАО «Мичуринский завод «Прогресс»»

	
	
		2010-04-12 - 		Компания «ПЛКСистемы» - официальный дистрибьютор RuggedCom

	
	
		2010-04-20 - 		«РТСофт» внедрил ПТК АСУТП на ПС 500 кВ «Вологодская»

	
	
		2010-05-11 - 		Компания «ПЛКСистемы» расширяет сеть своих представительств 

	
	
		2010-04-25 - 		6-портовый коммутатор начального уровня JetNet 3006 – рентабельное устройство повышенной прочности для жестких условий эксплуатации! 

	
	
		2010-05-20 - 		ICP DAS I-8124W модуль DeviceNet Master для PAC контроллеров

	
	
		2010-06-10 - 		Новая версия ПО Preactor: расширенная функциональность и гибкость для систем планирования и диспетчеризации

	
	
		2010-06-11 - 		Проект по реконструкции ПС 220 кВ «Береговая-2»

	
	
		2010-06-15 - 		«АНД Проджект» создала систему управления ТОиР на базе Microsoft Dynamics AX в крупном пищевом холдинге

	
	
		2010-06-16 - 		ВТУ и СпецТек внедряют TRIM на предприятиях Спецстроя России

	
	
		2010-06-17 - 		II Специализированная конференция «АПСС-Сибирь 2010»

	
	
		2010-06-17 - 		Принципы построения и реализации проекта ПТК АСУТП Белгородской ТЭЦ

	
	
		2010-06-23 - 		К единому стандарту: GMCS внедряет решения SAP на заводах холдинга ROCA в России 

	
	
		2010-06-28 - 		Специалисты НПФ "Ракурс" поделились опытом в учебном центре ОАО "РусГидро"

	
	
		2010-07-15 - 		ITM завершила проект автоматизации ТОиР в Texas Nafta Industries

	
	
		2010-08-12 - 		МИП-02: развитие и новые возможности

	
	
		2010-08-26 - 		Новый промышленный коммуникационный компьютер JetBox 8180 с DVI и портом Gigabit Ethernet для высокоскоростного управления

	
	
		2010-09-21 - 		«РТСофт» отмечен дипломом Министерства энергетики РФ

	
	
		2010-10-27 - 		Epicor анонсирует Smarter Business Intelligence

	
	
		2010-10-28 - 		РУСКАН расширяет использование TRIM при управлении процессами ТОиР 

	
	
		2010-10-29 - 		Государственный космический научно-производственный центр имени М.В.Хруничева И SIEMENS PLM SOFTWARE объявляют о крупнейшем внедрении PLM-систем в России. 

	
	
		2010-10-03 - 		«АНД Проджект» объединила работу 22 цехов завода «Метахим» с помощью решения на базе Microsoft Dynamics AX 

	
	
		2010-11-03 - 		ERP — не панацея

	
	
		2010-11-08 - 		Представлена версия Oracle Agile PLM 9.3.1 для эффективной разработки лекарственных препаратов 

	
	
		2010-11-10 - 		Объявлен старт SCADA-чемпионата 2011!

	
	
		2010-11-29 - 		Новые модули CPU и AC/DC ввода/вывода для логических микроконтроллеров CLICK

	
	
		2010-11-26 - 		HMI решение от ICP DAS – серия TouchPAD

	
	
		2010-11-29 - 		СпецТек поможет водоканалу Тюмени внедрить TRIM-PMS

	
	
		2010-11-30 - 		Oracle совершенствует решение для непрерывного мониторинга средств контроля

	
	
		2010-12-06 - 		ТВСЗ строит систему управления ресурсами предприятия при участии GMCS

	
	
		2010-12-08 - 		Крупнейшее внедрение MES-системы в России

	
	
		2011-01-12 - 		JetNet 3810f / 3810Gf – 8-портовый оптоволоконный коммутатор 12~24 В PoE Boost с двумя SFP uplink портами Fast Ethernet / Gigabit

	
	
		2011-01-13 - 		Обновление линейки малогабаритных шлюзов из Modbus/TCP в RTU/ASCII серии tGW-700 от ICP DAS с поддержкой PoE технологии

	
	
		2011-01-14 - 		Галактика управление ТОРО: началось внедрение в ОАО «Каустик»

	
	
		2011-01-20 - 		«РТСофт» сдал в опытную эксплуатацию АСУТП ПС 500 кВ Новокаширская

	
	
		2011-01-28 - 		Новая панель WT3010 в алюминиевом корпусе от Weintek

	
	
		2011-02-01 - 		CAN-2024C – новый CANopen Slave модуль 4-канального аналогового вывода от ICP DAS

	
	
		2011-02-09 - 		Уфаводоканал будет использовать TRIM для управления ремонтами

	
	
		2011-02-09 - 		JetNet 4508 V2 – промышленный управляемый 8-портовый Fast Ethernet / Fiber коммутатор для эффективных сетей передачи данных в реальном времени

	
	
		2011-02-10 - 		Компания МОСТОТРЕСТ оптимизирует эксплуатационные расходы с помощью решения Infor EAM 

	
	
		2011-02-11 - 		Семинар «Переход к ремонтам «по состоянию»: передовые практики и решения»

	
	
		2011-02-14 - 		Интеграционное решение на основе Preactor для систем планирования и диспетчеризации производства

	
	
		2011-02-14 - 		GMCS осуществит перевод Viru Keemia Grupp на стандарты учета Евросоюза

	
	
		2011-02-28 - 		Завершился первый этап работ по внедрению MES-системы MCIS в «Протон-ПМ»

	
	
		2011-03-03 - 		«Сибмост» начал внедрение SAP ERP

	
	
		2011-03-03 - 		Новый шлюз из EtherNet/IP adapter в Modbus RTU master от ICP DAS – IPGW-710

	
	
		2011-03-04 - 		Обновление программного обеспечения промышленных коммутаторов JetNet 4510 от Korenix: добавлены MSTP и Private VLAN/QinQ!

	
	
		2011-03-24 - 		Epicor ® объявляет результаты международного опроса по стратегии ERP 

	
	
		2011-04-26 - 		Визит руководителя IPCOS в Россию

	
	
		2011-05-04 - 		TRIM повышает эффективность управления ремонтами «Эм-Си Баухеми»

	
	
		2011-05-05 - 		I-8212W – промышленный четырехдиапазонный 2G GSM/GPRS модуль от ICP DAS

	
	
		2011-05-05 - 		Новая функция сетевых компьютеров серии JetBox 9300 от Korenix: шлюз из Modbus в SNMP

	
	
		2011-05-11 - 		Предприятие «Беллакт» совершенствует управление ремонтами

	
	
		2011-05-30 - 		Оборудование АСУТП котельной «ПАРНАС-4»

	
	
		2011-06-08 - 		Серия JetCon 2300 – одно- и двухканальные медиаконвертеры в промышленном исполнении с режимом мультипереадрисации

	
	
		2011-06-22 - 		Фирма «КРУГ» становится партнером S&C

	
	
		2011-08-08 - 		Завершение концептуального проекта внедрения SAP ERP в  ПРОТОН – Пермские моторы

	
	
		2011-08-10 - 		На ММК введена в эксплуатацию система производственно-экономического планирования на базе JDA SCP

	
	
		2011-08-11 - 		НПФ «РАКУРС» отгрузил АСУТП энергоблока Гусиноозерской ГРЭС

	
	
		2011-09-16 - 		СпецТек предложил использовать TRIM по модели SaaS

	
	
		2011-09-15 - 		ОАО «КУЗНЕЦОВ» выбирает решения от Siemens PLM Software в качестве стандарта для разработки и проектирования изделий 

	
	
		2011-09-13 - 		УМПО и GMCS совершенствуют информационную систему предприятия 

	
	
		2011-09-27 - 		«Энвижн Груп» разработала и защитила стратегию развитию промышленной автоматизации ОАО «ППГХО»

	
	
		2011-11-10 - 		Новый релиз KEPServerEX Version 5.7 от Kepware: добавлено три новых драйвера и продолжено обновление существующих 

	
	
		2011-11-14 - 		Расширение отрицательного диапазона рабочих температур панели WT3010 от Wtintek

	
	
		2011-11-15 - 		«РТСофт» принял участие в торжественном пуске реконструированной ПС «КИСК»

	
	
		2012-01-11 - 		СпецТек разработал рекомендации по развитию системы ТОиР компании ”Балтика”

	
	
		2012-02-27 - 		«РТСофт» представил в МЭС Волги инновационные решения для автоматизации в электроэнергетике

	
	
		2012-03-29 - 		СпецТек внедряет систему управления безопасностью и ремонтами в ОАО «АМИГЭ»

	
	
		2012-04-14 - 		Актуальные вопросы планирования работ по ТОиР: нормативы, процессы, методики и опыт проектов

	
	
		2012-04-14 - 		GMCS завершила тиражирование решений SAP на еще одном заводе холдинга ROCA в России

	
	
		2012-04-16 - 		Инновационные решения «РТСофт» для автоматизации в электроэнергетике в МЭС Западной Сибири

	
	
		2012-04-25 - 		Cеминар «Автоматизация производственных предприятий – ERP,  PDM, MES, ТОиР. Современные технологии управления на базе «1С:Предприятие 8. Управление производственным предприятием»

	
	
		2012-05-04 - 		«РТСофт» принял участие в международной научно-практической конференции и выставке «РЭЛАВЭКСПО-2012»

	
	
		2012-05-21 - 		«РТСофт» примет участие в выставке РЗА-2012

	
	
		2012-11-19 - 		«ARIS MT» -объединение знаний, опыта и компетенций специалистов «Прософт-Системы» и «НТК Интерфейс»

	
	
		2012-11-21 - 		Premekon намерен рационализировать деятельность с ERP-решением от Epicor 

	
	
		2012-11-21 - 		Определено самое масштабное внедрение Invensys Wonderware в России в 2012 году

	
	
		2012-11-22 - 		Система управления безопасностью и ремонтами ОАО «АМИГЭ» сдана в эксплуатацию

	
	
		2013-01-22 - 		Новый релиз SCADA пакета ClearSCADA - SCADA Expert ClearSCADA 2013 R1

	
	
		2013-01-23 - 		Новый беспроводный сервер последовательных устройств JetPort 5801 802.11b/g

	
	
		2013-01-24 - 		Новинки серии Productivity3000

	
	
		2013-01-22 - 		Центр управления сетями, разработанный «РТСофт», обеспечивал энергоснабжение во время саммита АТЭС-2012

	
	
		2013-01-24 - 		Партнеры ИТРП - о переоцененности слов из трех букв в планировании

	
	
		2013-01-24 - 		Консалтингово-инжиниринговая компания «ИНТЕНТА» взорвала рынок систем автоматизации производства по результатам 2012 года

	
	
		2013-02-07 - 		ЛИС – фактор повышения качества

	
	
		2013-02-20 - 		Функционал EAM-системы TRIM пополнился модулем поддержки RCM-процесса

	
	
		2013-04-18 - 		Перспективный ракурс на построение АСУ 

	
	
		2013-04-16 - 		Новые бюджетные модели серии SCADAPack 300E: 312E, 313E, 333E и 337E

	
	
		2013-04-19 - 		Новые беспроводные серверы последовательных устройств JetPort 5804 и JetPort 5804i

	
	
		2013-04-22 - 		Инновационное решение в сфере HMI от Weintek – машинный TV интерфейс mTV-100

	
	
		2013-05-15 - 		Семинар «Современные решения от GE Intelligent Platforms для комплексной автоматизации производственных процессов»

	
	
		2013-06-03 - 		SAP и IBS объявляют о завершении пилотного внедрения MES-системы в ОАО «ПНППК»

	
	
		2013-07-26 - 		10 лет эксплуатации EAM-системы TRIM в «Судоходной компании «Волжское пароходство»

	
	
		2013-08-13 - 		Семинар «Планирование работ по ТОиР с учетом рисков»

	
	
		2013-08-14 - 		Ракурс готов работать на атомных блоках

	
	
		2013-08-28 - 		Фирма «КРУГ» ввела в эксплуатацию Центр сбора технологической информации Нижнекамской ТЭЦ

	
	
		2013-09-06 - 		ООО «Камэнергостройпром» внедряет систему «Галактика EAM»

	
	
		2013-09-12 - 		Группа Optima внедрила информационную систему «Электроснабжение» в ОАО «Санкт-Петербургские электрические сети»

	
	
		2013-09-22 - 		Семинар «Современные решения от GE Intelligent Platforms для комплексной автоматизации производственных процессов»

	
	
		2013-10-01 - 		Уже доступно: новая платформа EPLAN Platform 2.3

	
	
		2013-11-15 - 		В России создан Технический комитет по стандартизации «Управление активами»

	
	
		2013-11-22 - 		«РТСофт» получил сертификат «Газпромсерт»

	
	
		2014-02-10 - 		Epicor в России представляет Web-презентацию по ERP

	
	
		2014-03-11 - 		TRIM поможет управлять эксплуатацией торговой недвижимости FORTGROUP 

	
	
		2014-03-14 - 		Ведущие предприятия вертолетостроения и авиационного двигателестроения обменялись опытом

	
	
		2014-03-19 - 		Группа Компаний АйтиКонсалт и НПП СпецТек будут совместно продвигать TRIM

	
	
		2014-03-30 - 		Новые сенсорные панели оператора C-more HMI серии EA9

	
	
		2014-04-25 - 		«РТСофт» и Sprecher Automation усиливают взаимодействие в области электроэнергетики

	
	
		2014-04-25 - 		TRIM пополнился функциями для мобильных бригад

	
	
		2014-06-09 - 		Исследование показывает, что программные системы для производства помогают выявлять лидеров и отстающих

	
	
		2014-06-27 - 		«РТСофт» получил благодарность за работы на олимпийских объектах

	
	
		2014-09-27 - 		Завершен этап опытной эксплуатации АСУ ТП блока ПГУ-ТЭЦ-200 Сызранской ТЭЦ

	
	
		2014-09-17 - 		Фирма «КРУГ» выполнила поставку ПТК КРУГ-2000 для АСУ ТП паровой турбины Уфимской ТЭЦ-2

	
	
		2014-12-05 - 		Фирма «КРУГ» модернизировала систему электропитания АСУ ТП котлов Ульяновской ТЭЦ-1

	
	
		2015-01-22 - 		Модернизация комплексной системы диспетчеризации инженерных систем завода «РЕНО Россия»

	
	
		2015-02-04 - 		Управление ремонтами флота МТФ ОАО «ГМК Норильский никель» реализовано в TRIM

	
	
		2015-02-11 - 		SCADA-пакет PcVue в системе диспетчерского управления инженерным оборудованием фитнес-клуба

	
	
		2015-03-03 - 		Новая версия панели оператора eMT3000 с экраном 7" - eMT3070B

	
	
		2015-03-04 - 		БИАКСПЛЕН продолжает внедрение TRIM и совершенствует систему управления активами

	
	
		2015-04-22 - 		Внедрена автоматизированная система диспетчерского управления насосной станцией №10 ОАО «СаранскТепл

	
	
		2015-06-01 - 		ИТРП в числе лидеров среди поставщиков ERP-систем

	
	
		2015-06-03 - 		«MES-системы: взгляд изнутри» – новая книга издательства «Космоскоп»

	
	
		2015-07-03 - 		Расширение системы автоматизированного диспетчерского управления насосными станциями

	
	
		2015-07-09 - 		Мнемощит диспетчерского пункта интегрирован в АСДУ насосными станциями ОАО «СаранскТеплоТранс»

	
	
		2015-07-23 - 		СИБУР и SAP реализуют крупнейший российский проект в области ИТ в нефтехимической отрасли в 2015 году  

	
	
		2015-07-27 - 		«Р-ФАРМ» создает единую систему управления производством на базе SAP ERP

	
	
		2015-08-19 - 		ПТК КРУГ-2000 в системе автоматизированного управления бойлерной Саранской ТЭЦ-2

	
	
		2015-08-23 - 		Датчик измерения температуры поверхности с креплением на трубу гарантирует точность измерений

	
	
		2015-09-16 - 		Проведена модернизация АСУ ТП установки подготовки нефти в «РН-Ставропольнефтегаз»

	
	
		2015-09-23 - 		На передовой металлургической отрасли: SAP СНГ И «СЕВЕРСТАЛЬ» провели первый Международный Горно-Металлургический Саммит

	
	
		2015-10-04 - 		Расширение комплекса программно-технических средств АСУ ТП ГФУ Киришского НПЗ

	
	
		2015-09-30 - 		Фирма «КРУГ» выполнила поставку шкафа бесперебойного питания для завода «Фосфорит»

	
	
		2015-10-07 - 		SOCAR строит единую управленческую платформу на базе технологий SAP

	
	
		2015-10-22 - 		 SCADA КРУГ-2000 на объектах химических и пищевых производств – опыт десятилетнего сотрудничества с ООО «ИНПРОС»

	
	
		2015-10-15 - 		В Казахстанско-Британском техническом университете открылась лаборатория с уникальным оборудованием Emerson 

	
	
		2015-11-01 - 		Использование TRIM на заводе MC-Bauchemie помогает повышать эффективность

	
	
		2015-11-06 - 		Новый релиз KEPServerEX от Kepware Technologies – KEPServerEX 5.19

	
	
		2015-11-09 - 		Новая версия 10.9 программного обеспечения Genesis64 от ICONICS

	
	
		2015-11-23 - 		Промышленные компьютеры IFC для реализации системы MES

	
	
		2015-11-27 - 		Выпущен сервисный пакет обновления №3 для SCADA КРУГ-2000 4.1

	
	
		2015-12-14 - 		Проведена модернизация АСУ ТП ХВО парокотельного цеха НПЗ

	
	
		2016-01-25 - 		Глава администрации Пензы Виктор Кувайцев ознакомился с работой теплосетевой компании Саранска

	
	
		2016-03-03 - 		ПТК КРУГ-2000 в АСУ отбором пара от турбин Т-110/120-130 Пензенской ТЭЦ-1

	
	
		2016-02-25 - 		«Фосфорит» удовлетворен работой системы бесперебойного питания АСУ ТП склада готовой продукции

	
	
		2016-03-27 - 		Счетчики Hengstler SPC с автономным питанием и антимагнитной защитой

	
	
		2016-03-29 - 		«РТСофт» успешно провел аттестационные испытания ПТК SMART-SPRECON – решения для создания АСУТП подстанций

	
	
		2016-04-12 - 		Итоги сотрудничества НПФ «КРУГ» и компании «КВАРЦ Групп» в 2015 году

	
	
		2016-04-12 - 		Расширение линейки процессорных модулей ПЛК CLICK

	
	
		2016-04-18 - 		Внедрение системы управления производством (MES) в ОАО «Сибур Холдинг»

	
	
		2016-04-26 - 		Новые устройства и модули беспроводной связи от ICP DAS

	
	
		2016-05-19 - 		Новый релиз KEPServerEX от Kepware Technologies – KEPServerEX 5.20

	
	
		2016-05-31 - 		В Новосибирске расширена АСДУ котельных

	
	
		2016-06-01 - 		SCADA КРУГ-2000 включена в Единый реестр российских программ

	
	
		2016-09-18 - 		АСУ ТП котельной «Ярославского завода напитков» работает под управлением ПТК КРУГ-2000

	
	
		2016-10-03 - 		Система TRIM внесена в реестр отечественного программного обеспечения

	
	
		2017-02-27 - 		Автоматизированы насосные станции теплосетей Саранска в рамках проекта строительства стадиона «Мордовия Арена»
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